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Wymagania wstepne

WIEDZA: Student ma podstawowg wiedze na temat konstrukcji, budowy i eksploatacji elementow i
uktaddw silnikéw spalinowych UMIEJETNOSCI: Student ma podstawowg wiedze na temat konstrukgji,
budowy i eksploatacji elementéw i uktadéw silnikéw spalinowych KOMPETENCJE SPOLECZNE: Rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb,
rozumie potrzebe i umiejetnos¢ samoksztatcenia, wykazuje zdolno$¢ do pracy w zespole.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technikami pozwalajgcymi na prowadzenie
wieloaspektowych prac na wybranych ukfadach silnikéw spalinowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Posiada rozszerzong wiedze o wspotczesnych technologiach wytwarzania maszyn w zakresie
projektowania procesu produkcji czesci maszynowych i ich montazu z wykorzystaniem komputerowych
narzedzi CAM.

2. Posiada pogtebiong wiedze o budowie i zasadach dziatania oraz klasyfikacji maszyn z wybranej grupy.



3. Posiada ogolng wiedze o zasadach i metodach konstruowania maszyn roboczych, a w szczegolnosci
metodach obliczen funkcjonalnych i wytrzymatosciowych, optymalizacji matematycznej konstrukcji
mechanicznych i modelowania konstrukcji maszyn w systemach 3D.

4. Posiada poszerzong wiedze o cyklu zycia maszyn, zasadach eksploatacji maszyn roboczych i procesach
destrukcyjnych zachodzgcych w trakcie eksploatacii, takich jak zuzycie tribologiczne, korozja, zmeczenie
powierzchniowe i objetosciowe starzenie materiatu.

Umiejetnosci:

1. Potrafi opracowac opis techniczny i dokumentacje ofertowg oraz konstrukcyjng dla ztozonej maszyny
z wybranej grupy maszyn.

2. Potrafi postuzy¢ sie popularnym systemem do obliczeh numerycznych do zaprogramowania prostego
zadania symulacji systemu o niewielkiej liczbie stopni swobody.

3. Potrafi doradza¢ przy doborze maszyn do linii technologicznej w ramach grupy maszyn objete;j
specjalnoscia.

4. Potrafi wykonac¢ srednio ztoZzony projekt konstrukcji maszyny roboczej lub jej zespotu z
wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi CAD w tym narzedzi do modelowania przestrzennego maszyn i
obliczen metodg elementéw skonczonych.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

2. Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

3. Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie
potrzeb spotecznych, w tym:

- rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywania etosu zawodu,

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Egzamin pisemny z czesci wyktadowej, zaliczenie na podstawie prac wykonywanych w trakcie éwiczen.

Tresci programowe

Wyktad:

Podstawy projektowania silnika

Modelowanie i symulacje silnikowe

Charakterystyka srodowisk programistycznych do symulacji silnikowych
Omdwienie wybranych uktadéw silnikowych w odniesieniu do ich modelowania

Cwiczenia:
Wykonanie symulacji silnikowych w wybranych programach
Wykonanie modelu brytowego podzespotu z wybranego uktadu silnikowego

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Podstawy projektowania silnika:

- zatozenia wstepne projektu silnika,

- proces produkciji silnika spalinowego (AVL),
- obliczenia gtéwnych wymiaréw silnika,

- liczba i uktad cylindrow,

- gtéwne proporcje silnika,

- trwatosc¢ i niezawodnosc silnika spalinowego,

Modelowanie i symulacje silnikowe:
- informacje dotyczgce modelowania i symulaciji,
- MES w zastosowaniach silnikowych,



Charakterystyka srodowisk programistycznych do symulacji silnikowych
- Diesel-RK,

- Wave,

- AVL Boost,

- AVL Fire,

- GT-Suite, GT-Power,

- Lotus Engine Simulation

Omowienie wybranych uktadéw silnikowych w odniesieniu do ich modelowania:

- ukfady wtryskowe silnikow

- uktad korbowo-ttokowy (funkcje ttokow, szczegdtowe informacje dot. elementow ttokéw, luzy
technologiczne dla uktadow silnikowych).

Cwiczenia:

Wykonanie symulacji silnikowych w wybranych programach
- Diesel-RK,

- Lotus Engine Simulation

Wykonanie modelu brytowego podzespotu z wybranego uktadu silnikowego
- model 3D zespotu ttoka wraz z uktadem korbowym w programie Autodesk Inventor

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng
2. Cwiczenia - rozwigzywanie zadah w programach symulacyjnych, wykonanie projektu CAD (np. w
programie Inventor) wybranego elementu silnikowego
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 45 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 27 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 18 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




